T-Business
Industry 4.0

Priklady vyuziti SG a 5G privatnich siti
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Neni 5G jako 5G
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Neni 5G jako 5
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5G Hybridni sité

Vefejna mobilni sit s prvkem privatni sité s prioritizaci datového provozu

)

Frekvence: Specialni reseni ve verejné siti

« | Radia: Vyuziti verejné mobilni sité s kapacitou dedikovanou pfimo pro zakaznika
~5G jadro: Vyuziti verejné mobilni sité

5G Privatni site

Dedikovana privatni sit — lokalni jadro systému instalované u zakaznika

)

Frekvence: Vyhrazené pasmo pro zakaznika
(@ | Radia: Instalované u zakaznika

5G jadro: Instalované u zdkaznika
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Public cellular coverage :l



Siroka $kala moznych pripadii pouziti (Use Cases)
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Velké mnozstvi pripojenych
senzoru, ¢idel a modemt Trasovani a sledovani Rekonfigurace vyrobni linky Digitalni dvojce

Nahravani velkého Rozsifena realita pro servis
Video analyza a dohled AGV autonomni voziky mnozstvi dat vyrobni linky

‘I Business .



Vsechno je o datech

zafizeni, senzoru a dalSich

Docasné
skladovani
materialu

Palety a
vysokozdvizné

Vibrace Nastaveni stroju Produk&n Lide ) voziky
parametry Material
{9} Sklady . @ Solarni panely
Prostredi Energie Logistika Stroje a nastroje - \
FT] . O

S )

/N Kontrola a rizeni |

Machines & Equipments
(sensors)

Uceni v realném

Sbér dat Predikce - Case



5G privatni sit: 5G LAN via PROFINET

@ N & E :}. 8 Micro radio: pokryti 5SG signalem
kL' 'J)) C. I |

@:}) DOT radio: pokryti 5G signalem a lokalizace

Radiové prvky Router

5G router PROFINET 5G router

v

Rozmérné produkty,
mobilni vyrobni
zafizeni, atd

Vyrobni stroje a AR/VR bryle, kamery
zafizeni pro kontrolu kvality
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5G AGV RESENI V LOGISTICE

Partnerské reseni robotizace a automatizace skladu provozované na 5G kampus siti od T-Business

SVET 4.0 (INDUSTRY 4.0) SLUZBY SKUPINY KVADOS
:I* Business

B Pecliva analyza
l1H1 Zajisténi rychlé a bezchybné automatizace intralogistiky. Realizace studie proveditelnosti
— i oo L . (1o . e v . . P
— ———=  avyhodnoceni ndvratnosti investice. Logisticka studie komplexniho feseni nebo audit stavajiciho

stavu s navrhem zmén.

5G AGV RESENI V LOGISTICE

Chytry a pruzny sklad
Partnerské reseni robotizace a automatizace skladu
provozované na 5G kampus siti od T-Business.

Komplexni Feseni

Projekt automatizace a robotizace jako zaklad pro kemplexni feseni vhodné prfimo pro vas provoz.
Dodavka jednotlivych ¢asti feseni dle vasich potieb a rozsahu zakazky — WMS (mySTOCK® WMS),
iIWES, G2P, RMS. Rychla a efektivni implementace diky pfipravenym a hotovym resenim.

Napojeni na vase stavajici systémy
Napojeni na vase interni systémy (ERP, WMS) a plna kompatibilita s fesenim myFABER®.

Servis 24/7/365

V ramci klientské péce Kvados ziskate nepretrzity zarucni i pozarucni servis.

B ©
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T-DATA PLATFORMA

Reseni pro real-time sbér dat a jejich analyzu

I Business

Summary - Actual Input Power - All

v Devices - Left cell

Status

Running

v Devices - Right cell

Status

Running

v Devices - Wall

Status

Running
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1.28 kw

Actual Input Power

446 W

Actual Input Power

255 W

Actual Input Power

Power Consumption

Summary - Power Consumption - All

Actual Current

Actual Current
15A

1A

10:05

== Cell == Neutral Conductor == Robot

Actual Current

1.60 kwh

Actual Consumption

952 wn

Actual Consumption

537 wn

Actual Consumption

Méreni spotreby a
zobrazovani hodnot v
realném Case

= Ukazka dashboardu s
hodnotamivsech
sledovanych zarizeni

Detail

),

Detail

),

Detail
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Precizni zemedeélstvi a lesnictvi

5G platforma pro precizni zemédélstvi a lesnictvi

Spoleénost TMCZ je partnerem vyvojového projektu platformy pro Smart farming a Smart forestry. Projekt bézi pod zastitou a je z ¢asti financovany TACR.

Vysledkem projektu bude oteviena 5G platforma pro precizni zemédélstvi poskytovana zakaznikim jako sluzba - Partnefi projektu

SaaS (Software as a Service). Platforma bude zajistovat: = Ceska zemédélska univerzita
= Orbit Merret
= JUMP-TECH

= T-Mobile

= Komplexni proces sbéru, zpracovani a analyzy dat

= Nasledné poskytnuti potrebnych dat pro real-time rozhodovaci procesy

= Rizenivlastnich aplikaci / use cases (napfiklad hnojeni)

Jako prvni bude komeréné spusténa oteviena platforma s nékolika aplikacemi, nasledné budou vyvijeny use cases dle potreb partnert a zakaznikd.
Soucasti use cases je uvazovana rovnéz integrace nezbytnych zdroji dat, zafizeni, pfipadné externich podptrnych systémd.
Kontrola Tﬁ- e

Platforma je vyvijena pro vyuziti v dalSich Casovani projektu

Muli.:pekuaw?.\so modem Cloud' ) ,
X o | zpracovani obdobnych oblastech = ,Live“ukézky platformy:  1Q-2Q 2024
= 1 . A& ‘
= ‘\ Zemedelstyi = Prototypovani platformy: 3Q 2024 —1Q 2025
Aplikace ‘ 5((‘ )) _____ Senser aata * Lesnictvi = Komercni provoz: 1Q 2025

= Chytrd krajina

mllln ,H\ ééf J— -7 7 CxEm
}ﬁ%ﬁ w Real-time ——

rozhodovani  5G Baseband 5
Primyslové Mobil/Tablet Tézka Onit 5C SA

drony Dashboard zafizenl

= Chytra mésta a regiony

Core Unit

Photogrammetry

Zdrojem dat mohou byt drony, inteligentni traktory, kamery, rdzné senzory a dalsi typy
zafizeni

‘I* Business
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Precizni zemedeélstvi a lesnictvi

5G platforma pro precizni zemédélstvi: zakladni use cases

Anamnéza pozemkd

Uchovavani dat o stavu pozemkul s naslednym
vyhodnocovanim a pouzitim:

= Vynosové mapy: analyza pddy a plodin
= Klicivost: variabilni vysev
= Vlhkost pldy a zavlazovani

= Mapovani poli

S— oy bl
T .

Zakladni monitoring zvirat

Monitorovani pohybu zvére v definovanych
oblastech je mozné sledovat pomoci drond
a analyzou obrazu.

= Pohyb zvére v rizikovych oblastech
= Sledovani konkrétniho jedince

= Lokalizace zvére pomoci termovize

Variabilni hnojeni a zalévani

Analyza rostoucich plodin prostfednictvim
dronu a multispektralni kamery. Vlastni
aplikaci lze nasledné provadét dronem.

= Hnojeni
= Pesticidy

= Zalévani

‘I* Business
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Precizni zemedeélstvi a lesnictvi

5G platforma pro precizni zemédélstvi: rozsSirené use cases

Lokalizace skudcu

Pomoci drond a umélé inteligence je mozné
identifikovat mista, ktera jsou posSkozena
Skldci a mista, kde se skddci zdrzuji.

Nasledné mohou byt tato data vyuZita pro
export a pripadnou aplikaci preparatu druhym
dronem ¢i jinym zafizenim, pfipadné pro
zobrazeni mist na tabletu.

Cilena kontrola plevele

Dnes jiz neni jedina obrana proti plevelu
celoplos$néa aplikace herbicidl - lokalné cilena
kontrola zapleveleni

= Aplika¢ni mapa pro presné planovani a
aplikaci herbicidd
= Presna lokalizace plevele umoziuje

efektivni mechanickou a v blizké
budoucnostii fyzikalni likvidaci plevele

—_

RozSifeny monitoring zvirat

Sbér obrazovych dat pomoci dronu a
naslednou analyzou za pomoci Al lze doplnit a
castecné i nahradit lidskou praci

= Kontrola pohybu a ochrana stada

= Okamzity prehled o poctu kusd

= |dentifikace potencialné nemocnych nebo
zranénych zvirat

‘I* Business
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Zdravotnictvi

5G infrastruktura pro kritické aplikace

Pripojeni prenosnych zarizeni
Pfipojeni predevsim tabletld, mobilnich
telefonl a zarfizeni typu handheld pristroji

= Nezavislé na WiFi siti ur¢ené pro pacienty a
kancelarské pouziti

= Vysoka uroven zabezpeceni

= Pouzitiindoor a outdoor

Teleoperace

Vzdalena podpora operativnich  zakrokd
anebo teleoperace

= Zatim namét pro testovani

v

= Pfiprava moznych scénari

= Testovani funkcnostiv ramci tzv. ultra-
kritickych aplikaci

Rada dalSich scénarG pro blizkou nebo
stredné vzdalenou budoucnost

= Lokalizace vybaveni (lizka)
= Rychly pfenos dat pro urgentni prijem
= Infrastruktura pro mobilni nemocnice

= Telemedicina lékar <& pacient

‘I* Business
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T-Business
Industry 4.0

Prehled T-Business reseni pro oblast
rozSirené a smiSené reality (AR/MR)
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Vzdalena podpora

Vzdalena podpora je zalozena na videohovoru, hlasové komunikaci a anotacich. Vse v realném case.

Udrzba strojti a . - . , Instalace novych .
v ,J Servis Montaz Zaskoleni . . y Hlavni vyhody
zarizeni zarizeni

= SniZzeni ndkladd na cestovani —

nevyzaduje pfitomnost
kvalifikovaného pracovnika

pfimo na misté.

Technik ma diky ) o '
chytrym brylim = Rychla a efektivni diagnostika

béhem hovoru volné

Expert béhem hovoru
muzZe technikovi posilat

potifebné dokumenty, ruce a mise stale poruchy.
schémata, nebo sdilet

brazovku pracovat X et
© 1 = Snadngjsi a efektivngjsi opravy,

O P s v ,
é zkraceni ¢asu odstavky
Expert vidi, kam se = Vzdélavaci nastroj
technik prostfednictvim
bryli kouka
Pouzité prostiedky Expert = PC + Microsoft Teams Technik = RealWear Navigator SO0 + Microsoft Teams
= NTB + Microsoft Teams = Microsoft HoloLens 2 + Microsoft Dynamics 365 Remote Assist

‘I* Business Y



Pracovni navodky

Slouzi k tvorbé pracovniho postupu pro jednotlivé operace krok za krokem

Udrzba strojti a

v . Vyrobni proces
zarizeni y P y

[ Autorvytvofi pracovni postup v PC aplikaci,
oo L o o
Lk umisti QR kod na pfislusné pracovni misto,
= a pomoci chytrych bryli svaZe pracovni

postup s pracovnim prostredim

Step Editor + Add step

30 pars

s

717

‘I’ Business

Vyukové programy

Zaskoleni

Montaz

e
Pracovni postup obsahuje:
= textové informace

= obrdzky avidea

= Holografické symboly

Y%

Technik méa diky chytrym
brylim béhem hovoru volné
ruce.

Pracovni postup lze ovladat
pohybem hlavy, ruky, nebo
hlasovymi prikazy

Hlavni vyhody

= ZvySeni produktivity a efektivity

SniZeni chybovosti

Vzdélavaci nastroj

Rychlé prizpUsobeni pracovnich

postupl pro rizné operace

Pouzité prostredky
= Microsoft Dynamics 365 Guides

= Microsoft HoloLens 2

e
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Priklady vyuziti pro broadcasting a profi
video prenosy
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5G sit pro profi multimedialni prenosy

Reportaze: broadcasting

—

Internet

Live HD Camera Media Broadcast
4 x HD»Car‘n bzw LiveU LUS00 5G SA Campus Nauen
1 x 4K-Cam

Sendeeinheit

5G slice enabled

Production crew centrolized

¢

g PR
/ Traditional
B Extensive on-site crew required
' . | ; 700000

000 I ; 2"

rrrrrrrrr

‘I’ Business
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5G sit pro profi video prenosy

Bezpecnost

20



Chcete vedet a videt
vice?

‘|* Business




Pripravované akce s ukazkami

LIBEREC: Technicka Univerzita
11.4.2024

Ustav pro nanomaterialy, pokroéilé
technologie ainovace

PRAHA: CVUT CIIRC
15.5.2024

Digitalizace, robotizace a SG zblizka

17.4./15.5./ 12.6.

https://eventy.kvados.cz/referencni-navstevy/

PASKOV: Roboti v realném provozu. Prijd'te se presvédc¢it na vlastni o€i.

‘I* Business
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Kontakt

‘I* Business

Tomas Verner

5G Business Development Expert
T-Mobile Czech Republic

tomas.verner@t-mobile.cz

Informace o:
= 5Ginfrastrukture
= Sluzbach a produktech SG privatnich a hybridnich siti

= Pripravovanych akcich
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